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biTymMHa emynbciq

TexHIYHUNM broneTeHb
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BcTyn

BiTyM 3acTOCOBYETBECA Y AKOCTI B'SXKYYOro B AOPOKHLOMY DyOIBHUUTBI Ta B 3aXUCHUX
NOKPUTTAX | KNEWKNX pevyoBuHax B ByaiBesnbHii iHQycTpii. B HanbinbL po3noBclmKeHux
TexHonoriax Bitym HarpiaeTbes Ao 100-200°C, noku BiH He cTaHe A0CTaTHLO PIAKMM Ans
nepemiwysaHHs 3 KaM'aHUM marepianom. lNepemiaHi B rapa4yomy BUrnagi marepianu
I'EOBHHHi 36epiFaTL—1C}b, Tp.’;‘l}-ICﬂOpTyBaTMCb T4 BHCTOCOByB&‘]TMCb B Fap?l‘—lOle CTaHi ana

nigTpPUMaHHA X 3py4HOyKnaaanbHOCTi.

[opoXHe NOKpUTTS Habupae KiHueBy MiLHICTL B
Mipy 3aCTUraHHsa cymilli. B AKOCTi anbTepHaTUBM,
BiTyMm po3basnaeTbea HATOBUMU PO3YUHHMKAMM,
Hanpuknag racom (KepocUHOM), NOKW BiH He cTaHe
PIOKAM, | KIHLUEeBa MILHICTL MaTepiany nocaraeTsca
nuwe ToAdi, Konu BUNapyeTbLCH PO3UYUHHUK.

BiTyMHi emynbceii 3abe3neyuyoTe ansTepHaTUBHUIA
niaxiag, npu koTpomy BiTYyM PoO3pPiMKYETHCS LWNAXOM
aucnepryeaHHsa y Bodi. EMynbcii MOXyTb
BUKOPWCTOBYBATWUCh 3 XONOAHUMW Ta MOKPUMMU
Kam‘aHumMmu matepianamu. Habip kiHUueBoi MiLHOCTI
[OPOXHLOro MaTepiany BinbyBaeTbCs KONM
eMmynscil po3nagawTses (BiabyBaeTbes
NMoBepHEHHs B HenepepeHy BitTymHy dasy) i Boga
3HUKaE.

B BaraTbox Bunagkax sactocyBaHHs (B
[OPOXHLOMY ByAiBHUUTBI) emynbeil 3abeaneqyoTs
Binbw 6e3neyny i Ginbl ekonoriyHy (Hix rapsa4uia
6iTym) cuctemy, ocKinbku ycyBaeTbCs BipOrigHICTb
NOoXexXi, OniKiB Ta LWKIANMBUX BUKNAOIB, @ TAKOXK
3HUKYETLCS BUTpaTa eHeprii. B uiit Bpouwypi
HaBedeHo onuc AK Teopil, TakK i NpakTUYHKX
acnekTis BiTYMHUX eMynbCil.




LLlo Take emynbcia?

EmMynbcia — ue gucnepcia gpibHUX Kpanenb
OAHIET PIAWMHW B HLWIN,

EmMynbcii MOXyTb ByTH yTBOpEHI

TunoBuin po3noain kpanenb BiTyMHOT
eMynbCil 3a po3Mipom.

Byab-skuMun ABOMa piaAnHaMM, Lo He
3MILLVIOTLCSH, ane B BinbLwocTi e

oAHieto 3 has € Boaa

yNbCin

Emynbcii Ha 3pasok «macno y sogi» (M/B) —
Lle eMynbCii, B KOTPUX HenepepBHOK (hasok €
BOAA, a AUCNepCcHOoK (KpanensHow) dasown —
Hepo34uHHa y BOAi «MacnaHucTa» pignHa
(abo npocTto «macno»). EMynbcii Ha 3pa3ok
«Boga y macni» (B/M) — eMynbcil, B KOTpUX
HenepepBHOto ha3oko € Macno, a AMCNepPCcHO
c¢hasoto — Boga. Emynecii B/M iHkonu
Ha3nBawTb «06EpPHEHUMU EMYNbCIAMMNY.
MoxyTb yTBOptOBaTUCh BaratodhasHi eMynscii,
B KOTPUX CaMi AUCrneproBaHi Kpanni MiCTaTb
BinbL ApiGHi kpanni TpeTbol a3n, 3a3Buyan
TOT )X camol piauHu, WO i HenepepsBHa dasa.

Macno i Boga npu nepemillyBaHHi MOXYTb
YyTBOPIOBATU EMYILCIIO, ane BoHa LWBWUAKO
PO3AINMTLCA KONW nepemillyBaHHs
NPUNUHUTLCSA. CTiKKI eMynbCii MICTATb TPETIn EMynbCis 3paska «Macno y sogj»
KOMMOHEHT (emynbrarop), KoTpuii 3anobirae
po3lapyBaHHio a3 (abo cnosinbHIOE Len
npouec).

3a3Bun4ai 3acToCOBYIOTLCA eMYIbCIT «Macno y
BoAi», xo4a obepHeHi eMynbCii Ha OCHOBI
po3pimKeHnx BiTyMiB TaKOX 3HaxoasAThb
cneuianiaoBaHe 3acTocyBaHHS. |CHYOTE AaHi
woao Toro, Wo 6iTym MoXe yTBOptoBaTy
BaratodasHi emynscii B/M/B. EmMynecii, Wwo

micTaTb 40-80% 6iTymy, npeacrasnsoTb [ § Mt
coBol0 KOPUYHEBI PIOWHWU 3 KOHCUCTEHLIE B
NPOMDKKY Bifl KOHCUCTEHLUiT Monoka 4o
KOHCUCTEHUIT rycTux sBepluikis. Kpanni
3asBuyan maTb giametp 1-20 MKMm. e
®
> O

Baratodasna emynbcisa

Emynbcis 3pa3ka «soga y macni»
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[lpurotyBaHHS

DITYMHUX EMYNbCIN

BiTyMHi emynbCii 3a3BuYan roTyloTb 3 BUKOPUCTAHHAM KOMOiQHOro MnnHa,
X04a MOXIMBWM € | 3aCTOCYBaHHS iHLUMX AUCNEPryro4mnx NpucTpois. B
KONOIAHOMY MIWHI eHepris NpUKNagaeTbes 40 CUCTEMU LLUNAXOM NPONYCKaHHS
Cymiwwi 3 rapsiyoro BiTymy Ta BoaHoi ha3m Mixx 06epToBMM ANCKOM, KOHYCOM
abo MaxoBUKOM 3 OOHIET CTOPOHU | CTATOPOM — 3 iHLWOI. POTOp, Tak camo K |
cTatop, MoXe maTtu nasu abo 3ybui Ans CTBOpeHHA TypOyneHTHOro NoTOKY.

BiTymMHa emynbCis MoXe BMpPObNATUCH B YCTAHOBL|
nepiognyHoi abo HenepepsHoT Aji. MNepioguyHniA npouec
BKNIOYAE HE MEHLUE ABOX eTanie — NPUroTysaHHA BogHO!
dhasn (MUNbHOTO PO34KHyY) | akTU4HE BUPOBHMLTBO
emynscii. BogHa dasa rotyetscs y sutpatHomy Baky, Ao
KOTPOro 4030BaHO NOAAKOTLCS: Harpita Boaa,
eMynbraTop Ta iHWi xiMmikaTh ans emynbcii. Mpu ubomy
LUel po3yMH peTensHo nepemilyeTbca. B npoueci
BupobHMLTBa emynscii BiTym Ta nigroToeneHa BogHa
thaza AO3YHOTLCA B KONOIAHUIA MNUH. AKLLO BUHWKHE
HeoBxiaHicTL AoaaTh B BiTyM PO3YMHHUK, TO ANS BiTymy
TakoX noTpibHa Byae npomixHa o3yeansHa EMHICT,
abo X moxHa Byde peaniaysati cxemy 3 4O30BaHUM
BBEAEHHAM PO3YMHHMEKA B NOTIK BiTymy.

B emynbciitHin ycTaHosUi nepiogu4Hoi o
BesnocepenH0 BUPODHULTBO EMYNLCIT BKNOYAE TiNbKKU
OekinbKa NoToKiB martepianis, Wo A03BONSAE 3AIACHIOBATH
ynpaseniHHA Npouecom B pyHHomMy pexumi. OgHak
HaneMHe A03yBaHHSA PIZHWUX KOMMOHEHTIB € BUpiLLansHUM
ans 3abeaneveHHs akocTi emynscii. OTxe, asTomatuyHe
(abo xo4a 6 HaniBaBTOMAaTWYHE) yNpaBniHHA 3pobuTs
BUpoBHMUTBO Binbll eheKTUBHUM | 403BONUTL
3mMeHWwnTK noxnbky onepartopa. Kpim Toro,
BWKOPWCTOBYBaHI Ximikatn Moy Tb ByTn HebeaneuHnumu
Ta kopo3iiHumu. Lle o3Havae, Wo nepesary cnig
HaaasaTW 3akpUTUM [o3yBanbHUM cucTeMaM (a He
BIOKPUTWUM EMHOCTAM | NEpeHOoCHUM Hacocam) — Ansa
3abesnevyeHHA HanexXHo! Beanekn npadi Ta signosigHocTi
€KOoNOoriYyHUM BUMOram.

Mpw peanizauii cxemu HenepepeHoT il — HarpieaHHs
BOAW Ta [03yBaHHA BCIX MaTepianis BUKOHYETLCA Y
HEenepepBHOMY PEXUMI 38 AONOMOTOH OKpEMMX
003yo4KX HacociB Ana KoxHoro matepiany. [losysansHi
EMHOCTI HE BUKOPUCTOBYIOTLCA. 3aMiCTb LbOro, cuctema
BOAHOI ha3n mae ByTn cnpoeKkToBaHa Takum HYMHOM, Wwob
BoHa 3abeaneyysana AOCTaTHIl Yac Ha NPOXOAKEHHSA
peakuil ana Ximikaris.

Togi HanexHa HewuTpanizauis (NOM'AKLEeHHA Boau) Ta
PO34YMHEHHS IHrpeaieHTiB BinByayThCa We Ao Toro, AK
BoAHa (ba3a eeilnge B KOHTaKT 3 BiTymoMm. YnpaeniHHa
UMM npouecom Mae 34INCHIOBAaTUChL aBTOMaTUYHO — 3
BUKOPUCTAHHAM BUTpaTOMIipiB ANA 3abeanevyeHHA
0030BaHOro BEEAEHHN BCIX Marepianie Ta ximikaTie (3a
BUHATKOM KUCIOTW, YNpasniHHA J03yBaHHAM KOTpOI mae
34INCHIOBATWCh HA OCHOBI MPUHLUMNY AOTPUMaHHRA
NpUNMcaHoro 3Ha4eHHsa nokasHwka pH y soaHin daai).

EmynbciiiHa ycTaHoBKa
nepiognyHoi (nopuinHoi) aii:

yrd

Bitym Emynecia

KonoigHni mnuH

EMynbcivHa ycTtaHoBKa
HenepepBHOI Aii:

i éf & wf

BiTym PoaqusHmnk




MoxnueumM € | 3acTOCyBaHHSA PI3HMX cnewianbHnX
nobaeok, Hanpuknag, nartekcy (Lo € BOAHOW
aucnepcieto Bnok-cnienoniMepy CTUpeHY,
byTapieHy Ta kay4yky (SBR)) abo cyxol
nopowkonogibHoT nonimepHoi gobasku go Gitymy
(wo e Grnok-cnienonimepom
«cTupeH-byTagieH-cTupeH» (SBS)). Peanizauis
thyHKUIT BBEAEHHS Takux gobaBok notpebyBatrme
Ao-obnawTyBaHHA eMynbCiHOT yCTaHOBKM
cnevianbHUMK 00AaTKOBMMK (DYHKLIOHaNbHUMK
KOMMNOHEHTaMK Ta BUKOPUCTaHHA creuianbHux
KOHCTPYKTUBHMNX/TEXHIYHMX pileHb. Hanpuknag,

narekc € YyTnMBMM S0 3CyBHOI Ail | Moxe
KoaryntoBaTtu B Hacocax Ta Tpybonposogax. Mpwu
BUKopWcTaHHi » SBS-mogudikoeaHoro Gitymy,
fK NpaBuio, HeoOXigHO roTyBaTu emMynbCilo Npu
TEMNepaTypi BULLE TEMMNEPATYPU KUNIHHS BOAMW.
Lle B cBOKO Yepry Bumaratime peanisauii Bepcii
BMpPOBHULITBA NPW NigBULLEHOMY TUCKY (Ha
MIWHI) Ta 3 HACTYNMHUM OXONOSXKEHHAM nepeq
TUM SIK BianpaBuTW BUpoOneHuih marepian B
eMHicTb AnA 30epiraHHsA npn atMoccepHomy
TUCKY.

[lpouec emynbryBaHH4

EMynbryBaHHs o3Hadae posnag bitymy Ha
kpanni. Libomy npouecy nepeLukoaxae
BHYTPILLUHA KOresis Ta B'A3KiCTb BiTymy, a
TaKOX CUIM NOBEPXHEBOTO HATArY, KOTPI
YMHATH ONip CTBOPEHHIO HOBOT NOBEPXHI
poaainy.

Kpanni Takox MatoTe TEHAEHUI 40
koanecueHuii (nosTopHoro o6‘eaHanHs). [Ans
OOCArHEeHHA Manoro po3mipy YacTUHOK B
emynbCii HeoBXiaAHO He TiNbKWM HaNeXHUM

YMHOM AOKNAacTU MexaHivyHe 3ycunns ans
CTBOPEHHSA APIOHWX Kpanenb, ane Takox
sanobirtu ix koanecueHuii nicnsa
YTBOPEHHA.

Posmip yactok oTpMmaHoi eMynbCii MoXxe
3anexary Big KOHCTPYKLT ronoBKn MinHa,
LWBMAKOCTI poTOpa MAWHA, 3a30py Mix
pOTOPOM i CTATOPOM, Yacy BUTPUMKK B
MITWHI, KOHUEeHTpauil i Tuny emyneratopa, a
TaKoX Bifl TEeMnepaTypu emyrnbryBaHHs.




3azsudail 4na NpUroTyBaHHA emynbeii
BUKOPUCTOBYETLCA HAWbINbLL BUCOKa NPAKTUYHO
MOXIMBA TEMNeparypa — Ans Toro, wob noHuanTm
B'A3KicTb BiTymy. Bitym Harpisaetscsa go 110-160°
C no ™ix nip noku He Byae OOCATHYTO B'A3KOCTI
500 caHTucTOKC (@abo Hk4e) Ana nogadi Hacocom
Ao mnuHa. BogHa tha3a Takox HarpiBaeTbcs 4o
30-70°C pns po3YynHeHHs emynbratopie Ta ans
JocsirHeHHA HeobxigHoi TemnepaTypu
emyrnbsryBaHHs nicns nepemiwyeadHs 3 6irymom. B
TUX KONOTOAHWUX MIMUHAX, B KOTPUX He
zabeanedvyeTbCA NiATPUMAHHSA NiABALLEHOTO

TUCKY, TEMNepaTypa eMyrnbryBaHHsa obmexeHa
pisHem 100°C. Npote B cyyacHomy obnagHaHHi,
piBEHb TUCKY B KOTPOMY NEpPEeBULLYE
atmoctepHuin TUCK, BoHa moxe focsrati 120°C
i Bule. [1ns 3abesneyeHHs XopoLloT AKOCTI
emynbcii BitymHa hasa noBMHHA MaTn B'A3KICTb
Hkye 10000 caHTUCTOKC NpU Temneparypi
emynbrysaHHa. Lle o3Havae, Wwo cucremam, B
KOTPUX TUCK NepeBuLlye atmochepHuin, mae
HafaBaTUCb Nepesara npu poboTi 3 TBEepAUMU
Bitymamu abo Bitymamu, moaudikoBaHUMK
nonimepom.

OyHKUIA eMmynbratopa

B emynbCii nnola nosepxHi po3giny MiXx pigkuMu pazamm 3Ha4yHo
36inbwyeTbes. OauH NiTp BGiTYMHOI eMynbCii MOXe MaTu NNoLLy NoBEpXHi
po3ainy 5000 m2. [1na CTBOPEHHS Takol NOBEPXHi po34iny BUMaraeTbCa 3HavyHa
eHepris. [IpoTe MOXXHa 3MeHLWUTU NoTpelby B Taki eHepril wnaxom agcopbuii
emynbratopiB. Ak Bubip emynbratopa, Tak i Moro KOHUEeHTpaLisi BNAvBaTb Ha

PO3Mip 4YacToK.

Konu kpanni yTBopunuce, ix HeobxigHo
ctabiniaysatu 3aans yHUKHEHHS KoanecueHui,
KOTpa MOXe BiAbyTWUCb TiNbKKU TOAi, KONU Kpanni
nepebyBaloTh Ayxe 6nu3bLko ogHa BiA OgHOI i
pedopmylotbes. Emynerarop, agcopbosaHum
Ha noBepxHi kpanens, 3abeaneyye Gap'ep
eneKTpPUYHOro Ta NPOCTOPOBOIro
BiALUITOBXYBaHHS, WO cnpuse 3anobiraHHio
edekTy TicHoro 3bnmwxkeHHsA. Hagitb SKLO Lei
eHepreTuyHuin 6ap‘ep nogonaxo i kpanni
BMNaaaloTb NNacTiBUsMK (DNOKYNoTL) —
nnieka emynbratopa Ha NoBepxHi Bce LWwe
3anobirae KoanecueHuii. ABuLla noBepxXHEBOro
HaTary, KOTpi BUHMKAKOTL BHACNiA0K
NPUCYTHOCTI eMynbraropa, 03Ha4yalTb, Wo Mae
ByTu nogonaHo eHepreTuyHUin 6ap‘ep Ans Toro,
o6 chepuyHi kpanni gedopMyBasnucs i
ob‘eqHanuce.

Crirka emynbeia

J

3apsag Ha Kpannsax aanobirae TicHOMY 30NMKEHHIO.



dnokynsauis

KoanecueHuisa

'

_/

-

TicHe 3bnmKeHHs Kpanens NpM3BoAuTE 40 aaresii Mix
HUMMW.

Prokynsauis | koanecueHuia MoXxyTe ByTu
pe3ynbLTatoM OCiAaHHs, 3CyBYy i KMniHHA (abo x
3amep3aHHsa) emynbcil. Li sBuwia moxyts bytu
TaKoX 3anovaTKkoBaHi KOHTAKTOM 3
MiHepanamu, i BOHW NpeacTaBnAaTUMyTb coboto
BaXKNMBY CTafito B KiIHLUEBOMY po3naji emynbcil
Ta 3arBepaiHHi Ti 3anuLuKy.

Bopa ctikae nomixk kpannamu i 3HMKae, a nnieka
NOBEPXHEBO-aKTUBHWX PEY0BWUH PYWMHYETbCA. Kpanni
HENOMITHO CNNaBMNIOITLCA | 3NVBAKTLCH BOEOMHO.

3assuvan ans 3abeaneyeHHs XOpoLLOi CTINKOCTI
Ta HaNeXHWX ekcnnyaTtauinH1X NoKasHWKIB
BMMaraeTbCa BinbLua KinbKicTb emynbraropa, Hixk
Ta, WO € HeobXiaHO AN 3anoBHEHHSA NOBEPXHi
po3giny. BiTymMHi emynbeii ByayTe MICTUTU OEAKY
KINbKICTE «BINbLHOrO» emyneratopa, kotpun dyge
cnpuaTK 3anobiraHHO KoanecueHUil B Npoueci
eMyrnbryBaHHs, 36epiraHHsa Ta TpaHCNopTyBaHHS.

XIMIYHa npupoaa

eMynbraTopiB

KoHueHTpauis Ha NoBepxHi poaainy (noBepxHeBa akTUBHICTL) 3aneXuTb Bij,
MONEKYNM emynbratopa, Wo mae sk ninodinbHy (oneodinbHy), Tak i rigpodinbHy
cknagosy. TunoBun emynesratop mMae rigpodinbHy «rofnoBHy» rpyny Ta
rigpoobHuin (oneodinbHKin) «XBICT», WO POPMYETHCH 3 MOHOBOBAHUX
Marepianis, Takux sIK XXUpW, POCIMHHI onii Ta aepesnHa. Emynbratopu (Taki sik
NPOTEIHN, NIrHIHKW, NONIMEPU Ta MIHEpPanu) MOXYTb MaTu oAHy abo AeKinbKa
rinpothobHMX Ta rigpodinbHUX «CeKLiny. Ha noBepxHi po3ainy emynsratop
OPIEHTYETbLCA 3 riApohobHOI CEKUiE (CEKUIAMM) B MacnsaHUcTiv BiTymHin caasi, a
rofioBHa rpyna i npoTu-ioHU — y BOAHIN dasi.

[Ons 3anobiraHHa koanecueHuii 6iTymHi kpanni
MaloTb YTPUMYBATUCh OKPEMO OfHa Bi OAHOI.
IcHye aBa pisHux cnocobu ans Toro wob
LbOro AOCArHYTU. |IOHHI eMynbraTopu
nepeaatoTb 3apag 6iTyMHUM Kpannsam Konu
Kpanni HabnmxkarTbCcsa oaHa 40 OOHOT.

Lli sapsagun cTBOPOOTL CUny
BiAWTOBXYBaHHA. OCKinbKK 3apsag B padi
QHIOHHMX Ta KaTiOHHWX emyrbratopis
3anexuTb Big nokasHuka pH, To uen
ctabinizauinHuin mexaHiam moxe ByTu
BTPa4YeHO — KO NOMIHSIETLCA piBeHb pH.

Nouryon



XiMIYHa npupoaa

eMynbraTopiB

[1pOoaOBXEeHHS

[pyrum mexaHiamom ctabinisauii € YucTo
disuyHe nepelukogkaHHA TICHOMY 30NWKEHHIO
Kpanens. Lle e Baxxnueum y BUnNagky ayxe
KpYNHUX MOMNEKyn, Takux Sk nonimepu,
NPOTEIHU i T.M.

Monekyna emynbratopa € HabaraTto MEHLLOH
HiXK kpanns GiTymy, | koxHa kpanns
cTabinizyeTbCst TUCHYAMMU MOMEKynN
emyneraropa.

Akbu kpanns Gitymy Gyna 6 Takoto camoto 3a
BENWYMUHOIO SIK NNaHeTa 3emns, To ronosHa
rpyna KoXHoro emynbratopa 3anmana 6 nnowy
B 10 KBagpaTHUX KiNnoMeTpiB, a XBOCTOBIN
YyacTuHi Baanocs 6 NpoHUKHYTU Ha 8 KM BrnNunb
noBepXxHi nnaHeTn 3emns.

Tunosi MONEKynu emyneratopa

Barato fKi 3 KaTioOHHUX emynbraTopie
NOCTaBMATLCA Y BOAO-HEPO3HUHHIN
HenTpanbHii hopmi, i X HeobxiaHo
HenTpaniayBarn KUCNOTO, Hanpuknag
consaHot, goccopHoto, ouToBOK abo
Cip4aHoK — nNepLu HiXK cchopmyeTbeCs KaTioHHa
cdopma. AHanoriYHMM YWMHOM, AesiKi aHioHHi
emyrnbratopu HeobxigHo HelTpaniayeaTu
rigpOOKCHMAOM amMOHito, TAKMM HaTpoM abo
iakvm kaniem. HasiTb y BUNagky
BOOPO34YMHHNX EMYNbraTopis 3apag Ha
Kpannax emynbcii 3anexuTs Big pH. Mpuyomy
npu KMcnotHomy pH emynbCii 3a3uyai €
KaTiOHHUMU, a NpU NYKHOMY pH — aHIOHHUMMU.

-

|

NinodinsHuin pagukan R, liapodinbHa thyHKuioHanbHa rpyna MpoTHioH

TaK 38aHIA ¢ XBICTY Tak 3BaHa «ronosan

R (1p TBAPMHHOIO NOXOMLHEHHA) ° Cl

R (#u1p TBAPMHHOrO NOXOMMEHHA 2CI

{ i ) NH, CH,CH,CH,NH,’
R (tanoee macno) ° coo O Na*
R (nirHiH) S0, Na*
A

YTBOpEHHS conei
RNH, + HCI - RNH,’ + Cr
HeltpanbHa dopma  + Kncnota BOAOPO34YMHHE KaTiOHHE «MWo»
RCOOH + NaOH = RCOO + Na’
HeitTpaneHa dopma + nyr BOAOPO34YMHHE aHIOHHE «MUIIO>»




Ctabinizauia eMynbCil

Mpupoaa rigpodinbHOI rpynu BU3HAYaE
MexaHi3m ctabinizauii. EMynbratopu 3
KPYNHUMU riapodinbHUMKY rpynaMm MOXyTb
3anobirTy TicHOMY 30NMKEeHHIO Kpanesb
MPOCTO 3a paxyHOK CBOro isnyHoro
po3Mipy (NMpOCTOpPOBE BiALUTOBXYBaHHS).

FapodinbHi rpynu TakoX MOXYTb NPUMMAaTU
3apsA y BOAI, WO NpU3BoAnTb A0
EeNeKTPONITUYHOrO BiALUTOBXYBAHHA MiX
Kpannsmu. EMynbsratopu MoxyTb 6yTu
KnacudikoBaHi 3 po3roAifioM Ha aHioHHi,
KaTiOHHI, aM(OTEpPHI Ta HEIOHOreHHI BUAU — B
3aneXHOCTI Bif TOro, SIKMiA 3apsia HamaratTbCs
NPUUHATYK IX rONOBHI rpynun. 3HaK Lboro
3apaay 3anexuTsb Bi4 pH eMynbCil i, FONOBHUM
YMHOM, BU3Ha4ae 3apaa BiTyMHUX Kpanens,
Xo4a caM BiTyM MICTUTL XiMiYHi rpynu, KOTpi
nigaaloTLCS ioHi3auil i 4oAa0Tb CBi BHECOK B
3apaa Kpanesnb.

Po3Mip i 3HaK 3apagay Ha Kpannsax Moxe 6yTtu

BF-HV-97 g

mEm e

3MIHEHO, | Le BUpaXkaeTbCA 9K A3eTa-noTeHuian
Kpanni [enekTpoKiHETUUYHMIA NOTEHLian — Mipa
eneKTpPoCTaTUYHOI B3aeMoail
(BiAWITOBXYBAHHSA/NPUTAraHHN) MidK
yacTuHKaMu]. [13eTa-noTeHuiany 3anexarTb Bia
pH, i BIACTEXYETLCA Taka TEHAEHLiS, Wo
eMY”bCil, KOTPI MICTATb Kpan/i 3 HU3bKUMK
A3eTa-noteHuianamm (No3MTMeBHUMKU abo
HEeraTMBHUMM), € MEHLL peakLiHO-3AaTHUMMU.

Monekynu eMynbratopa KOHLEHTPYIOTLCA Ha MoBepxHi po3ainy.

Nouryon
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[HLWII KOMMOHEHTU eMy/bCIl

Ta IX BNAaCTUBOCTI

Xnopva Kanbuito

Xnopwa Kanbuito abo iHLWi po3uYMnHHI coni YacTo
BKMIOYAKOTLCA Y BOAHY a3y KaTiOHHMX
emMynbcin B KinbkocTi 0,05-0,1%. Bitym Moxe
MICTUTU Cinb, L0 3anNnnNack B pesynbTtaTi
He3a0BiIbHOro 3HeCONeHHa CUpPOoi HadTH, i Uus
Cinb MOXe Npu3BecTn A0 HabyxaHHs Kpanenb B
eMynbCii BHACcNi0K siBMLLIA ocMocy [nepexoay
MONeKyn BOAM 3 BOAHOI ha3n yepes
HaniBNpoHUKHY MembpaHy B kpanno 6iTymy]. B
pe3ynbTaTi BiAbYyBaETLCA NiABULLEHHA B'S3KOCTI
eMy/1bCil, 38 KOTPWUM 4acTo C/IAYE 3HWKEHHS
B'A3KOCTi — B Mipy TOr0 AIK Cinb NOBINbHO
BUXOANTb 3 BiTyMy. Xopua KanbLito Crpusie
3MEHLLEHHIO OCMOCY BOAM B BiTyMi Ta
NiABULLEHHIO B'A3KOCTI Npw 36epiraHHi. Xnopua
KanbLitlo MOXKE TaK0X 3MEHLLYBATW OCiAaHHSA
eMynbCii, NiABULLYHOYM rYCTUHY BOAHOI (a3u. B
psAi BUNAAKIiB BiH TAKOX MOKpalLlye
eKcnyaTauiliHi NoOKa3HUKN eMy/braTopis.

Tpunonidocoat HaTpio

AHIOHHI emMynbCii MOXYTb ByTU YyTIMBUMUK A0
XopcTkoi Boan. [logaeanHs 0,1%
TpunonidocdaTty HaTpito A0 cKnaay BOAHOI
a3u aae edpekT NOM AKLIEHHS BOAM i
NOKPALLYE AKICTb eMyIbCiiA.

AnresivHi 1o06aBku

BoAocCTiKiCTb € BaXXNMBOK BNACTUBICTIO
CyMilLiei B3arani Ta repMeTU3youmnx cyMilein
30KkpemMa. Hacro aHioHHi eMynbCii (a B paai
BUMNaAKIB TAKOX i KaTiOHHI eMynbCil) He MaloTb
AOCTaTHLOI aaresii 3 KaM'sHUM MaTepianom. B
Takux Bunaakax B 6iTyM A0 eMynbryBaHHs (abo
B rOTOBY €MY/bCil0) MOXYTb ByTK BBEAEHI
aaresiiHi fobaBku.

Mentusartop GiTymy

EMynbroBaHicTb (34aTHICTb A0 eMy/bryBaHHS)
Pi3HMX TUNiB BiTYMIB € pi3HOI. SAKICTb eMynbCi
IHKONW MoXxe ByTW NoKpalleHo LWNsAXoM 06pobku
6iTymy 6ITYMHMM NONTU3AaTOPOM [peYoBUHOIO, Aist
KOTPOI CNpU4MHSE NpoLiec nepexoay ocaay,
OTPUMAHOrO NpU Koarynsuii, y KOnoiaHUi po3ymH].
MokpalleHHA BKIKOYaE NigBULLEHHA aaresii Ta
3MEeHLUEHHS pOo3Mipy YaCTUHOK, B pe3ynbTaTi 4oro
3MEHLUYETbCS OCiAaHHS Ta NIABULLYETLCS B'A3KICTb.

N

@

Bopa BTAryeTbCca B Kpannio 6iTyMy, WO NpU3BOAUTE A0
NigBULLEHHSA B'S3KOCTI eMynbCii.

JlaTekc

MoaudikaLis noniMepamMm MoOXe rnokpawmTH Taki
BNacTUBOCTI BiTyMy, K KOresito, TPiLUMHOCTINKICTb
MNPV HU3bKMX TeMnepaTypax Ta onip TeKy4yoCTi Npu
BMCOKMX TeMnepaTypax. AK BiAOMO, iCHYE
MOXJTMBICTb eMy/ibryBaHHA OiTyMiB, nonepeaHbo
MoanikoBaHUX nonimepamu. Pasom 3 TUM, naTekc
npeacraense cobolo BoAHY AUCNEpCito noniMepy,
crieuianbHo nigibpany ansa nonimep-moandikauii
eMynbCii. Jlatekc moxxe 6yTu BBEAeHo abo B
BoAHY, abo B 6iTymHy tha3y, abo HaBiTb A0AAHO Ha
OAHOMY 3 6inbLU Mi3HiX eTanie B roToBy eMynkCito.
JlaTekc NocTaBnAETbCS B KAaTIOHHIN, HEIOHOreHHIN
Ta aHioHHin dopmax. Mpu BUbOPI naTekcy ayxe
BaXK/IMBO A0NMIIbHYBaTK, WO6 Tun natekcy 6ys
CYMICHUM 3 eMY/bCi€l0.



3ryuiyBadi

BOAOPO34MHHI 3ryllyBadi MOXYTb MigBULLNTU
B'A3KICTb eMyNbCil, WO AornoMarae 3abesneynTu
BiANOBIAHICTb BUMOraMm HalioHanbHWUX
CTaHaapTiB abo 3MEHLUNTK CTiIKaHHSA eMynbCii B
CyMillax NopuCToro rpaH-cknaay. 3ryllysadi
MOXHa BBOAWTKW B BOAHY a3y abo B roTosy
eMynbCito 3a3Bnyan B KinbkocTi 0,02-0,20%.
3ryuyBadi MOXYTb BM/IMBaTHU Ha po3naj i
aaresilo emMysbCii, i ix HeobXiAHO peTensHO
nigbupatw.

3acTocoByBaHi KinlbKOCTi TUNOBUX eMyNbraTopis

AT LUNBKICTE eMynkraTopa,

14 -

124

104

8 -

6 E

A B c A B c A B Cc

Il B Ocapoyreo-
PEHHA, Yo

B A Baxics3a

EHrmepom

I C Cepegiii poamip
YACTUHOK, MKM

Mentu3atop biTyMy NOKpaLlye BNAacTWBOCTI eMynbCil.

KaTiouHa WweWaxkoro posnaay 0,15-0,25 2-3 NiaMiH #UPIB TEAPUHHOMD NOXOMMEHHA
KarionHa cepeaHboro posnagy 0,3-0,6 2-3 AiaMiH MMPIE TBIPUHHOTO NOXOMMKEHHS
KaTioHHa nosinsHoro poanagy 0,8-2,0 2-5 YETEEPTUHHKA aMiH

AHIOHHE WBKAKOrD po3nagy 0,204 10,5-12 KMCNoTa Tanoeoi onii

AHloHHa cepeaHLOro poanagy 0,4-0,8 10,5-12 KMCNoTa Tanosoi onii

AxloHHa noelnsHoro poznagy 1,2-25 7,5-12 HEIOHOMEHHUI + NirHOCY NE(hoHaT
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[lpouec po3naay
(abo «pyMHYBaHHS»)

BiTyMHi eMynbCii MalOTb NepeTBOPUTUCL B HenepepsHy BiTyMHy nniBky Ansa Toro, wob BUKOHYBaTH
CBOI POJSib Yy AKOCTI B'ShKy4oro B IOPOXHiX MaTepianax abo B AKOCTi 3aXMCHWX MOKPUTTIB.
LLIBMAKICTb LBbOro Npouecy po3nagy i 3aTBepAiHHA 3aneXuTb Bia peakuiHoi 34aTHOCTI eMynbCil,
peaKkuivHOI 34aTHOCTI KaM'AHOro MaTepiany Ta yMOB HaBKOMULLHBOIO CepeloBULLA, TaKKX SIK
TeMnepaTypa Ta BONOricTb. BiTyMHi eMynbCil Ans AOPOXHLOro 3acTOCyBaHHA K1acu@ikyoTbCs B

3aNeXHOCTI Big iX peakuiHoi 3AaTHOCTI.

EMynbCil wBMAKOro posnaay po3nagarTbca
LUBMAKO MPU KOHTAKTI 3 YUCTUM KaM'SHUM
MartepiasioM 3 Masio NJIoWE NoBEpXHi, Lo
3aCTOCOBYETHCA NPY 0ONALWTYBaHHI 3aMUKaI04YNX
LWapiB 3 po3cunom LwebeHio Manux dpakuin (npu
noBepxHeBiit 06pobui).

Emynbcii cepeaHboro posnaay posnaaaloTbCs
3HAYHO NOBINbHILE., TAaKMM YAHOM, BOHM
NiAAGIOTLCSA NEepPEMILLYBAHHIO 3 KaM'SiHUM
MaTepiasioM 3 Masolo NIOLWEID NOBEPXHI, TAKUM
SIK TOW, L0 3aCTOCOBYETLCA B CyMilLax
NOPUCTOro rpaH-cknaay.

EMynbCil NOBINLHOrO po3nagy niaaalnTbLCa
nepemilllyBaHHIO 3 KaM'SHUM MaTepianoM, Lo Ma€
BEINKY NAoLLy NoBepxHi. B AesKux HauioHanbHUX
CTaHaapTax BM3Ha4YeHO A0AATKOBI MapKu
HAACTINKUX €MYNbCill, KOTPi XapaKTepuU3yThbCs
HaA3BMYaANHO NOBINLHUM po3nagoM. Bci acnekTu
CKNaay emynbCii MOXXYTb YUHUTKU BINJIUB Ha 11
knacudikauijto. [1o0 Yucna umx acnexTiB BXOAATb B
TOMY YMCNi | Ti TUN Ta KOHUEeHTpaLis
emynberatopa, BUBIp i KOHUEHTPaLs KUCIIOT Yn
Nyris, WO 3aCTOCOBYIOTLCA ANA perynioBaHHA pH,
a TaKOXX MapKa i Kepeno NOXOMKEHHS
3acTocoBaHoro 6irymy.

MoxknuBi cTagii po3naay KaTioHHO! BiTyMHOI eMynbCii:

,

}}

e
e

e

®s
-

KKoHTaKT eMynbCil 3 KaM'sHUM MaTepianom.

Apncopbuia «BinbHOro» eMyneratopa.



KaMm'siHi maTepianv npuitMaloTb XapakTepHUiA
noBepxHeBui 3apsa y Boai. Lieir 3apsa
3aneXxuTb BiJ 3Ha4YeHHSa NoKasHuKa pH Ta Big
npupoaun MiHepanis. Tak 3BaHi «KMUCNi» KaM'aHi
MaTepianu 3 BUCOKUM BMICTOM ABOOKMKCY
KPEMHII0 nMparHyTb NPUAHATYU BiA'EMHWIA 3apaj,
TOAI K NYXHi (OCHOBHI) KaM'siHi MaTepianu,
Taki AK BanHAKKW, MOXYTb MPUMHATH
no3uTuBHUI 3apsa. Konu 3pocrae pH, BCi
KaM'siHi MaTepiann nparHyTb CTaTu
3apsmpxeHumMn binbll Big'€MHO, TOAI SIK B
NPUCYTHOCTI conelt Kanbujto abo iHLWKX
KaTioHiB y BOAI — NOBEPXHI NparHyTb CTaTK
MEHLU BiA'EMHO-3apsiAKEHUMU.

B3arani kaxyuu, KaTiOHHi eMynbCil pearyoTb
WBeMALE 3 KaM'SHUM MaTepianoM 3 Big'EMHUM
MOBEpXHEBUM 3apsA0M, X04a iHLWI YAHHWUKK
MOXYTb MaTtu NMpu UbOMY e BaXuBille
3Ha4YeHHs (aWB. HKYeE).

Po3nag eMynbCii — Le CKnaAHWi npouec, 3MicT
KOTPOro e He A0 KiHUS OCArHyTO, | Ha HbOro
BM/IMBaE 6arato YMHHMKIB.

Enektpodhopes kpanesnb 3 NoBepxHero.

Koarynsuis/po3noain no nosepxHi.

Nouryon 13



[lesiki 3i cTagin npouecy
«po3nagy» MOXYTb BK/1OYATH
HaCTYyMHI eTanu Ta ABULLA:

1) Aacopbuis eMynbratopa Ha rnoBepxHi
KaM'siHOro marepiany

BinbHUiIA eMynbraTop WBNAKO aacopbyeThea.
EMynbraTtop 3 noeepxHi po3ainy eoaa/6itym
YCYBa€ETbCS 3HA4YHO Binbll NoBinbHO. Ane uen
edeKT Takox nonsirae y 3mMeHweHHi (abo
HaBiTb 3MiHi Ha NPOTUNEXHWIN) NOBEPXHEBOro
3apsagy Ha KaMm'ssHOMy maTepiani, Wwo Moxe
CMoBINbHUTKU po3naa. KaTioHHI eMynbratopm
aacopbyloTbCa 3HAYHO CUMbHILWE Ha
KpeMeHUCTUX MaTtepianax, HiK aHioHHI 4n
HeioOHOreHHi eMynbratopu. LM noscHIOETLCS
AOUINBHICTb 3aCTOCYBAHHA KaTiIOHHUX eMYbCild
3 KUC/IMMUW KaM'AHUMW MaTepianamu.

2) Pyx Kpanenb eMynkCil A0 NOBEPXHi
KaM'sHOro martepiany

Kpanni 6iTyMy B eMynbCii MaloTb HEBE/IMKNIA
3apAag | pyxatoTbCsl B HanpsAMKy A0 NoBepxHi
KaM'ssHOro mMarepiany 3 NpoTUNEXHUM 3apsaoM
(sBuLLe enekTpodopesy). KoHueHTpauist Ha
noBepxHi 36NMXKYE YaCTUHKK, LLO NPU3BOAUTL
no dnokynauii, koanecueHuii Ta po3noainy no
MOBEPXHI.

CunbHe 34yenneHHsa MK BiTyMom
| KaM'siHUM MaTepianom no
3aKiHYeHHIO nmpouecy posnaay i
BUNapoBYBaHHA BOAMW.

3) 3miHa pH

[Jesaki kam'sHi maTepianu (Hanpwuknan
BaNHSKKN) abo MiHepanbHi NOPOLLKU
(Hanpuknaa BanHo abo LEMEHT) MOXYTb
(haKTUYHO HeWTpanisyBaTu KUCIOTY B
KaTiOHHIM eMynbCii, BUKMKABLUW NiABULLEHHS
pH, i emynbcia Toai byae aecrabinizoBaHoio. B
IHLWMX BUNAKax KaM'saHWIA MaTepian Moxe
aacopbyeaTtu iOHM BOAHIO, BUK/TMKABLUN MEHLU
3Ha4YHe nigsulleHHs pH, ane pocTtaTtHE Ana
Aectabinizadii. [lesiki pO34MHHI KaM'aHi
MaTepianu (Hanpuknazg BanHsaKK) MOXYTb
CTaTy NPUYMHOIO NOSBU IOHIB KanbLito abo
MarHito B pO34MHi, Npy TOMY WO Ui iOHK
HaMaraTUMyTbCA HEeMTpanisyBaTu 3apsa Ha
aHIOHHWX eMyNbCiax.

4) BunapoByBaHHS BOAM

B Mipy TOro sik BOZa 3HUKAE i3 cuctemu
LNAXOM BUNApOBYBaHHA, Kpanni 6iTymy
KOHLUEHTPYIOTbCS, WO NPU3BOAUTL A0
KoanecueHuii. BunaposyBaHHA Moxe ByTu
rO/IOBHUM MEXaHi3MOM po3nazy eMynbCin
noBiNIbHOro po3naay.




BunpobyBaHHS

BITYMHUX EMYIbCIU

HauioHanbHi Ta MicUeBi CTaHAapTH BKIOYAOTh BUNPOBYBaHHS BaXIMBUX B/IACTUBOCTEN
BiTYyMHMX eMynbCin, | Ui BUNpobyBaHHS NiApO3AiNA0TLCS Ha HACTYNHI TpY rpynu:

BunpobyBaHHa Ans BU3Ha4YeHHs 3apaay
YaCTUHOK Ta peakuiHoi 3AaTHOCTI eMybCil
EMynbcii MatoTb KnacudikyBaTUCb Ha MapKu:
KaTiOHHi @b0 aHiOHHI LWBMAKOro, cepeaHboro
abo nosinbHOro posnagy. BunpobyeaHHa
3apsifly YacTUHOK npeactaensie coboro npocre
BMNPOByBaHHA enekTpodopesy, B KOTPOMY
eM1eKkTpPoan NoMILLAaTLCA B eMynbCito. Npu
uboMy abo Bia'€MHMI, @60 NO3UTUBHUM
eneKTpoA NOKpUBAETLCA HITyMOM — B
3aneXHOCTI Bi TOro, 4Yn € eMynbCisi KaTIOHHOK
YK @HIOHHOIO, BIANOBIAHO.

PeakUiHa 30aTHICTb eMynbCil Moxe ByTu
BMMipsiHa y BUNpoByBaHHAX, B KOTPUX
CTaHAAPTHI KaM'aHI MaTepiany NepeMilyrTbCs
ab0 3aHypIOIOTLCA B €MYIbCIl0, | BU3HAYAETHCS
KinbKicTb 6iTyMy, L0 BiIKNaBCA Ha NoBepxHi. B
AKOCTI anbTepHaTUBYU, MiHEpPanbHi NMOPOLLKK
(Hanpuknaa, ApibHWIA KBapLUOBUIA Nicok abo
LEMEHT) A0AAI0TbCA B €My bCil0 B TaK-3BaHOMY
BMNpo6yBaHHi NOKa3HWKa MiHEpasbHOro
nopoLky abo LeMeHTHOI cymilli. CTyniHb
KoanecueHUii abo KinbKiCTb MiHEpanbHOro
MOPOLLKY, HeobxiaHa ANa NOBHOI KoanecueHul,
€ KpUTEpIEM peakLilHOi 3AaTHOCTI.

B iHWKX BUNpOBYBaHHAX eMy/bCig TUTPYETLCA
3a JONOMOrol0 PO34YUHY 3 NPOTUNEXHO
3apafXKeHVMU i0HaMK, NPU TOMY LLO Lien
PO34MH MNparHe BUKIMKaTK po3nag emynbCil.
KaTioHHi eMynbCii TUTPYIOTLCA aHIOHHUMUA
NoBEPXHEBO-aKTUBHUMU PEYOBMHAMK, @ aHIOHHI
eMynbCil — XNopuaoM Kanbuito. TUTp Aae
KpUTEpiV peakuinHoi 34aTHOCTI eMynbCil,
KOTPMI1 Ma€ Ha3By «AeeMynbroBaHiCTb».

PeakuiiHa 3AaTHICTb €MyNbCiiA, rONIOBHUM
YMHOM, BU3HAYAETLCA BUBOpOM Ta
KOHUEeHTpaui€to emynbratopa i pH emynbcii,
X04a MOXYTb YMHUTK BMNMB i NapameTpu
MPUrOTYBaHHS.

0

BunpobyBaHHA Ans BU3HAYEHHS 3apsfy YacTUHOK.

BunpobyBaHHs MoKasHuKka MiHepanbHOro NOPoLLKY
abo 3MilyBaHHs 3 UEMEHTOM.

Nouryon
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BunpobyBaHHH

BITYMHMX eMY/bCIN

(NpOAOBXXEHHS)

®i3nyHi BNacTMBOCTi, NoB'aA3aHi i3 36epi-
raHHAM eMyNbCill Ta NOBOMKEHHSAM 3 HUMMU

[MpUCYTHICTb B eMynbCil KPpYNHUX Kpanesnb, KOTpi
MOXXYTb B/I0KyBaTK HAcoCU i po3nuoBanbHi
COMna, NepPeBipSETLCS WSXOM NPOCTOro
npocitoBaHHs Kpi3b cuta 150, 630 abo 800 MKM.
MakcuManbHWiA 3an1LLIOK HA CUTI HOPMYETHCS
(3a3Buyain 0,1-0,2%). CUTOBMI aHani3 Moxe
6yTV NnpoBeAeHOo NOBTOPHO nicnsa 36epiraHHs
abo uuKy 3aMOpPOXYBaHHS-BiATaBaHHSA N5
nepeBipkX CTIMKOCTI npu 36epiraHHi.

B'si3KiCTb eMynbCiit 3a3BM4ai BUBHAYAETbCA 5K
4ac BUTIKAHHA 3 Yalli Ans BUNpobyBaHHS
TEKYYOCTi 3i CTaHAAPTHUM OTBOPOM (MNpW NeBHi
TeMnepaTtypi — Yy BiANOBIAHOCTI i3 TUNOM
3actocyBaHHs). B MMiBHiyHin Ta MiBaeHHIN
AMepuui BUKOPUCTOBYIOTBCH, B OCHOBHOMY,
yawi CenbonTa ®ypona, a B €poni —
CTaHAAPTHUI BICKO3UMETP AN AbOITHO.
FONOBHWIA BNAMB Ha B'A3KICTb €MY/bCiA YNHUTL
BMICT BiTyMy: B'SI3KiCTb 3Ha4HO 3poOCTacE i3
36inbleHHsaM BMICTY BiTymy Buule 65%.
Emynbcia 3 ManuM po3MipoM Kpanens i By3bKUM
MPOMDKKOM pO3n0AiNYy YacToK 3a po3MipoM Ma€
6inbll BUCOKY B'A3KICTb — Y MNOPIBHAHHI 3
eMy/bCIE 3 LWMPOKUM MPOMIDKKOM Ta 3
po3noAinom ABOX TUNIB (ABOMA MNiKaMn KpUBOI
po3nopainy YacTMHOK 3a po3Mipom). Ha po3mip
4aCTMHOK Ta po3noZin 3a po3MipoM B AesiKin
Mipi MOXe BNAMHYTH BMOIp Ta KOHUEHTpaLis
eMynbratopa i yMOBM NpUroTyBaHHSA eMysbCil.
BiTyMM 3 BUCOKMM BMICTOM COneit MaloTb
TeHAaeHLUio A0 3abe3nevyeHHss BUCOKOI B'AA3KOCTI
eMy/bCil, OCKiNIbKM BOHWU YTBOPIOKTb
6aratoda3sHi eMynbCii, B KOTPUX AesiKa KinbKiCTb
BOAM B/IOBNIOETLCS BCepeanHi 6iTyMHMUX
Kpanens. Liei ecekT Moxe MaTu Micue Bxe
nicNsa 3aKiH4eHHs npouecy BMPObHMUTBA, WO
Npu3BOAUTL A0 3MiHM (NiABULLEHHS) B'SI3KOCTI B
npoueci 36epiraHHs.

SAKWo rycTrHa kpanenb 6iTyMy Biapi3HAETLCA BIA
ryCTWUHW BOAHOI a3n, To Ui kpanni
NPOSBNASTUMYTb TEHAEHLIIO A0 CNIMBAHHSA
Aoropu abo onyCcKaHHA A0HU3Y, LU0
NpY3BOANTUME A0 YTBOPEHHS «BEpLUKiB» abo
0Caf0yTBOPEHHS MiCNsi TpMBanoro 36epiraHHs.
BunpobyBaHHA Ha 0caaoyTBOPEHHS (CTIMKICTb
npwm 36epiraHHi) 3a3Buyan BKIOYAOTb
36epiraHHa eMynbCii B UMNiHAPI, Nicnga yoro (no
3aKiHYeHHIo nepioay B 1-5 AHIB) BUKOHYETLCA
MOPIBHAHHA BMICTY TBEPAUX PEYOBUH Y BEPXHIX
Ta HWXKHIX Wwapax. OcaaoyTBOpeHHs B BaraTbox
BUNaaKkax Moxe 6yTu 3BOPOTHUM (3
NoBEpPHEHHSAM [0 MOYATKOBOro CTaHy) 3aBAsku
nepeMiwyBaHHIio eMynbcil, MpoTe wWinbHa
yNakoBKa OCa[pKeHUX Kpanesb MOXe rnpu3BecTu
10 KoanecueHuii abo He3BOpOTHOI MNokynaLil.
BiTYMHi eMynbCii 3a3BM4Yaii 0CiAaTb, Xo4a B TUX
3 HUX, KOTPi MaloTb BUCOKUI BMICT PO34MHHMKA,
MOXEe MaTu Micue edeKkT YTBOPEHHS BEpLLKIB.
LLIBMAKICTb 0CAAI0YTBOPEHHSA 3aNEXUTb BiA
Pi3HALI MYCTUH, PO3Mipy YaCTUHOK, BMICTY
B'SDKYYOro Ta B'A3KOCTi BOAHOI da3n. 3axoaum,
CNpsIMOBaHi Ha BMPIBHIOBaHHA MNYCTUHM ABOX (ha3
(6iTymMHOI Ta BOAHOI), Taki sIKk BBEAEHHS
pO34MHHMKa A0 6iTyMHOI (ha3um, BBEAEHHS Coneit




y BoAHy ¢a3y abo niagBULLEHHS TemnepaTypu
36epiraHHa eMynbCii, MOXYTb 3MEHLIUTU
0Caf0yTBOPEHHSA — TaK CaMo SIK | 3aX04m Wwoao
NiABULLEHHS B'A3KOCTI, TakKi SK BBEAEHHS
3ryllyBadiB. 3MiHa cknagy eMmynbcii abo pexunmy
ii NpUroTyBaHHSA (3aBASKM YOMY AOCAraETbCA
3MEHLUEHHS CepeAHbOro po3Mipy YacTUHOK)
TAKOX AaBaTUMYTb 3HMXXEHHA 0CaA0yTBOPEHHS.

ITYMHOI MN1iBKW.
BMmicT B'soky4oro B eMynbCil MOXXHa BU3HAYUTH
6e3nocepeaHbo WAXOM MPOCTOro
BUMapoByBaHHS, AucTunauii abo

(onocepeakoBaHO) 3a BMICTOM BOAW.

BnacrusocTi 3aTBepainoi

w
.
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.
.
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.
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Bu3HaueHHA B'A3KOCTI 38 AONOMOrow BUTIYHOI YalLKK

YTBOpEHHS ocaay

YTBOpPEHHA BEpLUKIB

3 AOMOMOrol AUCTUNALIT MOXHA BU3HAUMUTU |
BMICT MacnsiHOro AUCTUNATY B eMynbCil, a
TAKOX BiHOBUTM 3anuiukoBui 6iTym ans
noaanswunx BunpobyeaHb. B aeskunx
HaLioHanbHMUX CTaHAAPTHUX BUNPOBYBaHHAX
BUKOPUCTOBYHIOTLCS PO3YMHHUKM, TaKi SIK CNUPT
abo aueToH — ana ocamkeHHs biTymy 3 emynbcii
6e3 HeobXigHOCTI HarpiBaHHs Npu BUCOKIN
TemnepaTtypi (OCKiNbKU Take HarpiBaHHA MOXe
3MIHUTWU BNacTUBOCTI B'SXy4oro). BakyymHa
OUCTUNALIA TakoX A03BONISE YHUKHYTU
neperpiBaHHs.

B'a3kicTb 3anuwkoBoro 6itymy moxe 6ytu
BW3HA4YeHo 3a AONOMOroK CTaHAAPTHUX
BUNpobyBaHb, KOTPi 3aCTOCOBYIOTLCA AN CaMOro
BiTymy. Le Taki BunpobyBaHHA K BU3HAYEHHS
TeMnepaTypy po3M'sKLIEHHS 3a KinbueM Ta
Kynew, BU3HaYeHHs neHeTpauil Ta KiHemMaTuyHol
B'I3KOCTi. AHAnoriYHMM YUHOM MOXe ByTu
BU3HAYEHO | HU3bKOTEMNEpPaTYpPHi BNAaCTUBOCTI,
Taki AK TeMnepaTypa KpMxXKocTi 3a ®paacom,
NpY>He BiJHOBNEHHSA | PO3TAXKHICTb.
BusHauyeHHA B'A3KOCTI NOMNIaBKOBUM
BiCKO3UMETPOM € crieyudivyHnM TUNOM
BMNPODYBaHb ANA aHIOHHWUX eMYNbCil,
BUpOBNEeHux 3 B'sHKy4YmMX, KOTPi NOKa3yTb
MOHWKEHY TeMnepaTypy 4yTIMBOCTI.
EMynbratopu 3 TanoBoi onii, WO 3aCTOCOBYIOTLCA
Ans Tak-3BaHuX «highfloat» emynbciin (eMynbein
3 «BUCOKO-T/IaBY4Y1UM>» B'SDKYHMM), BUK/TMKAKOTb
reneyTBOpeHHs BifiHOBMEeHoro 6iTymy, i uen
edeKT MoXe NoCUNKBaTUCE NPU A0AAHHI
nonimepis.

MignaraloTe HOPMYBAHHIO TAKOX NYCTUHA,
30/1bHICTb @ab0 PO3YMHHICTb 3a/MLLKOBOrO
6iTyMmy B TONyoni, kcunoni abo TpUxNopeTUIEeHi.
BopocTilikicTb abo CTIMKICTb 40 pe-eMynbryBaHHs
3aTeepainoi 6iTyMHOI NNiBKK € BaXXTUBUM
acneKkToM eMynbCiil | MOXe BM3HAYaTUCh 3a
[OMOMOroK NpoCcTuX BUNpobyBaHb 3aHypeHHS
webeHIo 3 BUKOPUCTAHHAM CTaHAapTHUX
KaM'stHUX MaTepianiB. 3a3BM4Yai KaTiOHHI
eMynbCii NOKasyoTb BiNbl BUCOKY aaresir Hixk
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aHIOHHI eMynbcii, ane aaresia aHiOHHWX
eMybCili MOXe ByTU NOKpaLleHa LISAXoM
BBE/IEHHS KaTIOHHMX aaresiHux 106aBokK.

Mpu NeBHMX BapiaHTax 3aCTOCYBaHHA, TakUX AK
MOKPUTTS HA 3Pa3oK cnapi, NOPUCTI CyMiLli,
3'€AHYBanbHi LWapu Ta NiArpyHTOBKKU, MOXe
BUHWKHYTK noTpeba B NpoBeJieHHi cnewianbHuX
BUNpobyBaHb eMynbCil.

CrabinbHiCTb Npy TPaHCNOPTYBaHHI Ta
CTiMKICTb Ha 3CyB

Emynbcii MOXyTb ByTH CTilikuMin npu
3BUYANHUX BUNPOBYBaHHAX Ha CTilKICTb Npu
36epiranHi, ane 6yt BpasnuemMMn 40
KoanecueHuji B npoueci TpaHcnopTyBaHHA abo
noaadi HacocoM. B 6inbly NpakTUYHUX
BMNPOBYBaHHSX Ha CTIMKICTb Npu 36epiraHHi
eMynbCito 360BTy0Tb abo NOBTOPHO
nepeKkadyoTb HACOCOM | 3HOBY BU3HAYalOTh
3aMuLWOK Ha CUTi.

BunpobyBaHHs Ha peakLinHy 34aTHICTb
PeakuiiMHa 3AaTHICTbL eMyNbCil LWBUAKOrO
po3nagy Moxe 6yTu BU3HayeHa LWNsSXoM
BMKOPUCTaHHA CTaHAAPTHUX CKIIAHUX KY/TbOK
abo cTaHAapTHOro YMCTOro ApibHOro weberto.
KynbKu noKpuBaloTbCA HaA/TULLKOBOIO
KiNbKICTIO eMynbCii, | BU3HAYa€ETLCA Bara
BiAAKNaAEHHA Ha IXHIN NoBepxHi. Y NopiBHAHHI 3i
CTaHAapPTHUMK BUNPOBYBaHHSAMK, Lien MeToz
[03BOJISIE KpaLle BUAINUTU npouecu, Wo
BiABYBalOTLCA HA MiHEepasnbHiii NOBEpPXHi, i
BiAPI3HUTKM CNpaBai «peakuinHo-3aaTHY»
€MyIbCilo Bif, «HECTIMKOI».

BunpobyBaHHA BUMapOBaHHSAM Ta
dinbTpadieo

Lle BunpobyBaHHS 103BOSINE BUMIPATH
TeHAeHLiIo Kpanenb eMynbCil A0 KoanecueHLil
B Mipy BUAaNeHHa BOAW. EMynbCiaMm
[I03BONAOTHL BUNAapyBaTUCh, | ByayeTbea rpadik
3aNEeXHOCTI MK KiNIbKICTIO 3a7ULLKY Ha CHTI i
BTPaTOl BOAU. Bynio BCTAHOBMEHO 3B'A30K MK
LMMU pe3ynsTaTaMu Ta LWBUAKICTIO
3aTBEPAIHHA B NOMbOBMX YMOBaX.

HectaHaapTHi BunpobysaHHsS

Po3Mip 4aCTUMHOK Ta pO3MnoAin YacTUHOK 33
poO3MipoM

Y BunpobyBaHHi Ha 3anMLLIOK Ha CUTI
BMMIPIOIOTLCSA YaCTUHKW HAATULLKOBOIO
PO3Mipy, KOTPI CKNajaloTb N1LLE HEBESIUKY
YaCTUHy eMynbCii. MoBHUIA PO3MOAIN YaCTUHOK
3a poO3MIPpOM MOXHa BUMIPATH 3a AONOMOrol0
TaKux METOAIB AK PO3CilOBaHHA CBITNa,
Mikpockonisi 3 aHani3om 306paxeHb abo
eneKTpo-nonboBui Metog (i3 3acToCyBaHHAM
niyunbHuka Koyntepa [Coulter]).
BumiptoBaHHS po3MipiB Ta po3noiny 3a
pPO3MipOM AonoMarae ycyHyTu npobnemu 3
B'SI3KICTIO eMYyNbCil, i3 CTIMKICTIO NpK
36epiraHHi Ta 3 ekcnayaTauinHuMm
MOKAa3HMKaMM, @ TaKOX 3AiNCHIOBAaTU KOHTPO/b
npv BUroTOBNEHHI eMyNbCilt.



3aCTOCYBaHHS eMybCiy

[ns KOXXHOro BUAy 3aCTOCYyBaHHS A0 eMYsbCil BUCTaBNATLCH KOHKPETHI BUMOTW.
ICHYIOTb 3Ha4Hi BIAMIHHOCTI NpY BUOEOPI eMyNbCi ANs KOXXHOrO 3acTOCYBaHHS B Pi3HUX
KpaiHax, ane B HaBeAeHin Hwk4e Tabnuui BUKIaaeHo 3BeAeHHs HanbinbLu
PO3MOBCIOMKEHOT NPAKTUKWN. AHIOHHI eMynbCii MaMXe He 3aCTOCOBYIOTLCA ANS
AOPOXHbLOro byaiBHULTBA No3a Mexamu MiBHIYHOI AMEPUKM, ane BOHU MOXYTb
BMKOPUCTOBYBATUCh U1 HU3KU NMPOMUCIIOBUX MOKPUTTIB.

AHIOHHI

KaTioHHi

Wenagxoro
po3nagy

CepeaHsorn
pozanapy

MosineHoro
poznaay

Lemarkoro

MNoeinkHoro
poanagy

CepeaHsoro

poznagy

Hapcrimi

3acTocyBaHHA POINUNEHHAM
MNoeepxHesa 06pobka .

PO3MMNEHHA TYMaHOM - .

NigrpyHToBKa (3B'A3YI04MIA Wap) . -

MigrpyHTOBKa (NPOCOYYBAHHA) "

NpocouysanHs Makasam
MoKpUTTA Ha 3pasok cnapi
Cnapi cin .

Kei#n cin .

Malikpocepdeicitr
CyMiwi, WO roTyrTeCA Ha 3aB0Aax
Mopucra Hanie-wWinkHOro cknaay -

CyMil WwinsHoro rpaq-cknagy .

PeLmKnsoBaHe AB NoKpMTTS .

Cymiw (TpuBanoro 3bepiraHHa) o

YopHuit webiHe

Yknagka cyMiwi

CyMil NOpUCTOro rpanH-cknaay

CyMiLLi, Wo roTyrThes Ha Micui

PeuuknsoBane AB nokpuTTH .

wd .

3MILUHEHHS PPYHTY .

CyMill WinLHOro FpaM-cknapy .

a) Mome MICTUTH POSHUHHMEK.

MNosepxHeBa 06pobka

B TexHonorii 0bnawTyBaHHs 3aMMKaK4oro wapy 3
pO3cKnoM LebeHio B'sKy4ye po3noainseTbes no
[A0p03i, @ NoBepx HbOro pPo3noAiNAETLCS |
YKOYYETbCA WWEebiHb — A0 TOro sk BiabyaeTscs
3aTBepaiHHA B'skyyoro. Lleir npouec moxxe
BMKOHYBATUCb NMOBTOPHO AN obnawTyBaHHs GinbLu
TOBCTUX WapiB. L|a TeXHOOris 3aCTOCOBYETLCA Ha
JAoporax pi3HMX Knacie — SiK Ha rpasiiHux aoporax,
TaK i Ha Takux, Ha KOTpUX 06NalTyBaHHS MOKPUTTS
BXe 3AiMCHEeHO0. BukopucTaHHsa nonimep-6itymy
[03BOJISIE 3aCTOCOBYBATH NoBepxHeBy 06pobky
HaBsiTb Ha Aoporax 3 iIHTEHCUBHWUM PYXOM
TPaHCNOPTY — 3aBAAKW NiABULLEHIA A0BroBi4HOCTI
Ta 3anobiraHHI0 BTpaTi KaM'sHOro MaTepiany.
3amukarodi Wwapm 3 poscunom LebeHro
3abe3neyyroTb BUKNIOYHY TEKCTYPY NOBEPXHIi Ta
BOAOHENPOHMKHICTb, @ TaKoX AeLlo NigBULLYIOTb
TPILLUMHOCTIMKICTb.

b) HeofxigHO NpoBECTH BUNPOBYBAHHA Ha IMILLYBAHHS 3 LIEMEHTOM,

Emynbcii ocobnneo nobpe nigxoaats ans
obnawTyBaHHA 3aMMKal4MX LUAPIB 3 PO3CMNOM
webeHro, OcKinbkn BoHW 3abe3neyyoTh XOpOoLui
pe3ynbTaTu HaBiTb AKWO WebiHb Bonorui. BoHu
weunawe (Hix po3pimkeHi 6itymn) HabnpaioTb
KiHUeBY MILHICTb, i IX 3aCTOCYBaHHS A03BONSE
YHUKHYTU LUKIANMBMX BUNAPIB Ta NoxexoHebesneku.
Halikpalli pe3ynbTaTi A0CAraloTbes npu

3aCTOCyBaHHI KaTiOHHUX eMyNbCil LWBMAKOrO po3naay

3 BMCOKWUM BMICTOM B'sXXy40ro (B npoMikky 65-72%).
PO3NMNEHHS LMX eMynbCil 3AIMCHIOETLCS B rapsHoMy
cTaHi. MNpu UbOMY BOHW TaKOX MOXYTb ByTH
mMoaucikoBaHi nonimepamu. B Aesakux kpaiHax
MiBHi4HOT AMEPMKK 38CTOCOBYIOTbCS @HIOHHI emMynbCil
WwBKMAKoro posnaay. Mpore B UbOMY BUNAAKY
HeobXiAHO TakoX BUKOPUCTOBYBATH afre3iiHy
[06aBKy — 3 METOI0 YHUKHEHHS BTPATU YacToK
webeHto.
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3aCTOCYBaHHS €MYJ1bCilA

[1pOoAOBXXEHHS

lMNoKpuTTA Ha 3pa3oK cnapi

TOHKO NOAPIGHEHUIA KaM'aHWiF MaTepian WinbHoro
rpaH-cKnagy nepemilyersca 3 eMynbCieo | BOAOK,
YTBOPIOKOYM CYMiLL Crapi, KOTpa pO3MoAiNfeTbCA No
rnoBepxHi A0pOrK 3 TOBLMHO Wwapy B 3-30 MM — B
3aNeXHOCTI BiAi MakCUManbHOro po3mipy webeHio.
Lle# npouec 3a3BMyaii 3AiNCHIOETLCS 3a A0NOMOroK
crneujianbHO BUroTOBMEHOro
3MillyBaYa-yKnaganbHuKa, xo4a po3nogineHHs
cnapi-cyMiwei Moxe 34iMCHIOBaTUCh | BPyYHY. K
Nnpasuno, TYT 3aCTOCOBYOTLCA KATIOHHI eMynbCii
cepeHbOro Ta NosinNbHOro po3nagy. MixkHapoaHa
acoujauis cnapi-nokputTis (ISSA — www.slurry.org)
Hajae METOANKW BUNPOBYBaHb ANS NPOEeKTYBaHHS
Cnapi-noKpuTTIB.

B 3anexHocTi Big BUOOpY eMynbratopa us cmcrema
MOXe 3a6e3neynT OTPUMAHHS Crapi-CyMilui
LBKAKOro TBEpAIHHA Ta Habopy KoresiiHoi
MILHOCTi, NpW 3aCTOCYBaHHI KOTPOI pyX TpaHCropTy
Moxe 6yTu BiIKpUTUIA B Mexax 60 XBUIMH.
Moxnuee Takox BUpOGneHHs noaibHUx MaTepianie
6inbLW NOBINLHOrO TBEPAIHHA, NPUAATHUX ANs
BMKOHaHHS yKnagansHWx pobiT BpyyHy. MoKpUTTS
Ha 3pasok cnapi, Wo Mae BUrnag BigHOCHO GinbLu
TOBCTUX LWapIB i3 cnapi-cyMiwein Wwenaxkoro
TBepAiHHA, MoaudikoBaHWxX nonimepamy, Mae HasBy

«MaikpocepdenciHr». [na 3abe3nedeHHs
HaWKpaLLnx pe3ynbTaTiB peakuiiiHa 34aTHICTb eMynbCil
MaE BiANOBiAaTK peakuiliHiA 3AaTHOCTI KaM'AHOro
matepiany. lNpy UbOMYy OOAATKOBI XiMiKaTK MOXYTb
BBOAMTUCH BXE Ha AOPOXHIi MallvHi-yKNaaanbHuUKy —
[NS PerynioBaHHsA Yacy po3naay.

CyMiLli, Wo roTyrTbCa Ha CTauioHapHUX
(«3aBOACLKMX>») 3MilLYBaNbHUX YCTAHOBKax Ans
XONOAHOro pecavkniHry

HopoxxHbo-0yaiBensHi MaTepiany MoxyTb ByTH
oTpUMaHi 3 emynscii Ta webeHio (abo x B ToMy yuchi i
3 MOBTOPHO nepepobneHoro achansTobeToHHOro
MOKPUTTSA), | NPK LIbOMY BOHM 3a810BO/IbHATUMYTb Ti
cami BUMOM, WO i ¥ BUNaaKy achansTobeToHHMX
cyMiluen. B 3anexHOCTi Big 3epHOBOro cknagy
KaMm'siHOro mMarepiany MoXyTb 6yTH BUKOPUCTaHI
eMynbCil cepegHboro Ta NOBINBHOro po3nagy. XonogHi
CyMili, B KOTpuX 6iTyM KOMBIHYETLCA 3 LEMEHTOM,
MOXYTb 3a6e3neyYnTy 3Ha4YHO NOKPALLEeHy HeCHy
30aTHICTb.

XonoaHWW pecanksiiHr OpOoXHLOro NOKPUTTS Ha
MicLi

BepxHi wapu (abo HaBiTb AOPOXKHE NOKPUTTS Ha BCHO
TOBLUWMHY) MOXYTb ByTK nepepobneHi Ha Micui 3
BUKOPUCTaHHAM abo cnevianbHO BUrOTOBMEHOI
mMobinbHOI ycTaHoBkKW, abo » nesHoro Habopy 6inbL




npoctoro obnagHaHHe. [pu NpoBeaeHHi
XONOAHOTO PEeCANKNIHIY 3acTOCOBYIOTLCA BiTYMHI
emynbcil abo cami no cobi, abo B NoeAHaHHI 3
LIeMeHTOM YM BanHOM. 3a3Buyai
BUKOPUCTOBYIOTLCA eMYIbCil NOBINbLHOrO po3naay.

3MilUHEeHHs rpyHTIB

KaTioHHi eMynbCii NOBINbHOro po3nagy MoXyTb
3aCTOCOBYBATUCH ANSA 3MiLlHEHHS LWapy
HenoApibHeHOro rpasito NPUPOAHOrO 3ansraHHs
i/abo Wwapy niwaHux rpyHTiB. 3a3euuait 4oCuTb
yCnilwHO MOXYTb 06pobnaTUCEL FPpyHTH 3i
3HaYeHHAM NilaHOro eksisaneHTy (iHwa Hassea:
«KpUTEpIiA BMICTY rMHW») BuLe 25, KOTpi
BUKOPWCTOBYIOTLCA B AKOCTI Marepiany OCHOBU ANs
Wwapy nocuneHHs 3 accanetobeToHy abo x agns
APYropsifHNX A0pir, Ae AOCTaTHIM Moxe ByTu
NWLEHb TiNbKKM 06MaWTYBaHHA 3aMUKalo4oro
wapy. B paai Bunaakie MoxyTb 6yt 06pobneHi
Martepiany HaBiTb 3 BiNbl HU3bKUM 3HAYEHHSM
NiLL@HOro eKBIBANEHTY — 3 BUKOPUCTAHHAM
KombiHauii eMynbcii Ta rigpasniyHoro B'sXky4oro
(Hanpuknaa, BanHa abo UeMeHTY).

MiarpyHTOBKA

EmMynbciitHa nigrpyHTOBKa 3aCTOCOBYETLCA Ha
He3B'A3aHMX HUXHIX LWapax OCHOBWM Ans
repMeTu3auil NoBepxHi nepea yKknaakowo
acansTobeToHHMX Wapis. MiarpyHToBKa
3anobirae nonagaHHo BOAM B LWap, BTpaTi ApibHKMX
YacTOK BHaCMifoK BITPOBOI Ta BOAHOI epo3ii, a
TAaKOX ifeanbHo nigxoauTs Anst Toro, Wwob
3abe3neynTi MOXIMBICTb NepecyBaHHsa Ans
bynisenbHUX MalKH No nosepxHi 6e3 3axeaTty
marepiany WuHamu. MPOHUKHEHHS Ha rMUBUHY
KiNbKOX CaHTUMETPIB AOCAraETbCH JIerko, AKLWOo
YLLiNbHEHWIA MaTepian He € HAATO WinbHKUM. poTe
Ha NpakTuui ue Moxe 6yTW yTPYAHEHO y BUNAaaKy
APIBHO3EPHUCTUX Ta CUNBHO YLLINbHEHUX LWapiB
OCHOB. MPOHUKHEHHS MOXe BYTW AOCArHYTO Npu
BWMKOPUCTaHHI KaTioHHMX abo aHIOHHMX eMynbCii
[yKe MOoBiNLHOro po3nagy, Wo MICTATE PO3UMHHUK,
X04a B psdi BUNaakis rnmboke NPOHUKHEHHS MoXe
6yTW HaATO YTPYAHEHWUM.

OpfHaK Ha NOTOYHWIA MOMEHT BBAXKAETLCH, LU0
rnMboKe NPOHUKHEHHS MOXJIMBO i HE €
HeobXiAHWM, OCKINbKW LWiNbHI | CUNbHO YLLiNbHEHI

LLIapWY OCHOB BXe € MiLHUMM, | IX NpOCTO cnig
repMeTu3yBaTu Bif MPOHUKHEHHS BOAM. TakuM
YMHOM, AOCTaTHLO 06NALTYBATK PO3MOAIN AyXxe
TOHKOrO Wapy niarpyHToBKW. [Npu LbOMY TaKoX
Ba)>UIMBO, W06 B'shkydye He 3axonnioBanochb
WwiHamu ByaisenbHoro obnagHaHHe, WO MoXe
6yTU QOCSATHYTO WISXOM 3aCTOCYBaHHSA BiTymy
Ay>Ke TBepaol MapKW B CKNagi emynsCii WBKAKOro
po3naay.

3'eqHyBankcHi Wapu

3'eaHyBanbHi Wapn 0bNaWTOBYIOTLCS LWNAXOM
3aCTOCYBaHHSA HEBENTMKOI KiNbKOCTI BiTymy Mix
wapamu achansTobeToHy Ans 3anobiraHHs
KOB3aHHIO. ICHYIOTb BENMKI BIAMIHHOCTI B TMMNAX
€MynbCiK, WO 3acTOCOBYIOTLCA ANnd 3'€AHyBalbHUX
Lwapis No BCbOMY CBITY. B BaraTbox kpaiHax
3aCTOCOBYHOTLCA aHIOHHI abo KaTioHHi eMynbCil,
KOTpi MOXyTb po36asnsaTHCL BOAOID, ane B Esponi
3aCTOCOBYHOTLCA KaTiOHHi eMynbCil WBNAKOro
po3naay. [Ans obnawTyBaHHs 3'€AHYBaNnbHOMo
wapy HeobxiaHO 3BONOXKWUTY Byab-AKWA Nun,
HasiBHWI Ha NMOBEPXHI NiacTMnayoro wapy. Mpu
UbOMY ycnilwHUM Gyae 3acTocyBaHHs eMynbCil 3
ManuM po3MipoM YacToK Ta eMysibCiid, Lo MICTATb
PO34YMHHMK. Y SKOCTI HOBMX PO3PO6OK MOXHA
3ragaTtu 3'€AHYBaNbHI LWapKu Ha OCHOBI Ayxke
TBEpANX BiTyMiB, KOTPI LWUBWAKO TBEPAIOTL i
A03BONAOTb YHUKHYTU HanMNaHHa Ha WWHK
asToMobinis abo byaiBenbHoro obnagHaHHs.

repMeTusyio4mMi CKnag TOHKOro PO3nuneHHs
(po3nuneHHs y BUAi TyMany)

Nerkwit i npocTuin po3noain po3baeneHoi BOAOKD
eMynbCil BigHOBMOE BiTyM 3icTapeHuX NoBepXoHb
Ta NPOAOBXKYE TEPMIH CNyOW NPOI3HOI YaCTUHKW —
Npv HW3bLKOMY PiBHI BUTpPAT.

LLlebeHeBe NOKPUTTA 3 HACTYMHUM
npocoyyBaHHAM (MpocodyBaHHa Makaaam)
KaTioHHa emMynbCis weuaKoro abo cepeaHboro
po3ragy po3rnoainaeTbCa No YL inbHeHoMy Lwapy i3
CyMiLLi nopyucTOro rpaH-cknaay. EMynbcia
BCMOKTYETLCS, 3B'A3YI04M NOKPUTTS.
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CNOBHUK TEpPMIHIB

AHioHHa BiTyMHa eMynbCis
BiTyMHa emynbCis, B KOTPiN kpanni 6itymy
MaloTb BiA'€EMHUIA 3apsa.

Bitymu

3anuiikn Bia cvpoi HadTu. MONOBHUM YMHOM,
anidpatnyni abo umkno-anidpatuyHi. B CLLA
ans 6iTyMy 3aCTOCOBYETLCHA TEPMiH
«acdanbT>» [asphalt].

B'shkyue

3aranbHuiA TepMiH Ana 6iTYMHOro B'sky4oro,
KOTpUM BKKOYAE BiTyM, BYrinbHUIN AbOroTh
abo moaudikosaHi nonimepamu Bitymu.

J3eTta-noTeHuian

lNoKa3HMK BUMIPIOBAHHS LWINLHOCTI 3apsaay Ha

NoBEpXHI.

Enexktpodgope3
Pyx nia pieto rpafieHTy enekTpuyHoro
noTeHuiany.

3aMukaioumm Wwap 3 poscunom webeHio
TepmiHonoris CLUA — BiAnoBiAHWK
NPUAHATOro B EBPONI TEPMIHY «NOBEpXHEBA
obpobka» [surface dressing].

3'eaHyBanbHUM Wwap

3aCTOCOBYETBCS TAKOX Ha3Ba «3B'A3y04MIA
wap» [bond coat]. Po3noaineHHs pigkoro
6iTyMy HU3bKOI B'A3KOCTI abo eMynbCii M
wapamm acdanbTobeTOHHUX MaTepianis Ans
3anobiraHHs KOB3aHHIO.

KaTioHHa 6iTyMHa eMynbCis
BiTymMHa eMynbcig, B KOTpi Kpanni 6itymy
MaloTb MO3UTUBHWUI 3apsa.

JNartekc

MNpupoaHa abo cMHTETUYHa Aucnepcis
YaCTMHOK KayudyKy y BOAi. 3a3Bu4yai Ha
OCHOBi NPUPOAHOIO Kay4vyky,
byTagieH-cTuponbHOro Kayyyky [SBR],
nonixnoponpeHa abo akpunaris.

Miuena
CyKyrnHIiCTb NOBEPXHEBO-aKTUBHUX MONEKY,
LLLO CMOHTAHHO YTBOPWUIUCH Y BOAI.

Mwuno
3aranbHa Ha3Ba ANSA NOBEPXHEBO-aKTUBHOI
peyoBuHU abo emynbrartopa.

HaTtar Ha mexi po3giny ¢as3

Cvna (wo pie nia kytom 90° oo niHii Ha
MOBEPXHi po3Ainy), KOTPY «BiA4yBalOTb»
MOJIeKy/IM Ha NOBEpPXHi po3A4iny i KoTpa
BMHUKAE BHACNiAOK AncbanaHcy cun TSXKIHHA
Bia 060x a3. MixxcpasHuin nosepxHesn
HaTar Ta MixdasHa BiflbHa eHepria — ue
kpuTepii poboTn, HeobxiaHoT Ans
36inbLlIeHHa nNoLwi MibkcasHoi NOBEepXHi.

O6epHeHa eMynbCis

Emynbcist Ha 3pa3oK «Boaa B Macni»,
NPUroTOBaHa i3 po3pimKeHoro 6iTymy i
3a3BM4al 3aCTOCOBaHA ANS NiArPYHTOBKU
abo 3'eaHyBanbHOro Wwapy.

MigrpyHTOoBKa

Pigke B'sbxyude, WO pO3NOAINSETLCA MO
He3B'A3aHOMY LWapy AnA 3abe3neyeHHs
XOPOLUOro 34enneHHs ANs rapa4ol Cymildi.

MoeTOpHO-NepepobneHe
acanbTo6eTOHHE NOKPUTTS

Crape nokpuTTS, BUAaneHe 3 noBepxHi
[I0porK Ansi NOBTOPHOI nepepobku
(pecalikninry).

CyMiw kaM'ssHOro mMarepiany LWinLHOro
rpaH-cknagy

CyMiLl, Lo MICTUTb KaM'siHWi4 MaTepian — 3
niabopoM Bia MaKCUManbHOrO po3Mipy Ao
MiHepanbHOro NOPOLLKY — ANS BBeAeHHS B
6iTyM Npu BiAHOCHO HU3bKi MOPUCTOCTI
CyMiLui.

CyMiw kam'aHoro marepiany nopucroro
rpaH-cknaay

CyMiLl, WO MICTUTL HEBENNKY KiNbKiCTb
MiHepanbHOro NopoLwKy (abo He MiCTUTb
oro B3arani), 3abesneyyoumn nNpu LbLoOMy
BiIHOCHO BMCOKUIA piBeHb NMOPUCTOCTI
(HasiBHOCTI NyCTOT) B YLLiNIbHEHII CyMiLLi.
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KomnaHis «HypioH» € CBITOBMM Nigepom B ranysi cneljianiaosaHux xiMikatie. CsiToBi puHki
poBnsATL CTaBKY Ha NPOAYKOBaHI KOMNAHIE KMoHOBI XIMIYHI NPOYKTI — 3 METOR iX
BMKOPUCTAHHA NP1 BUPOBHWLTBI NPEAMETIB NOBCAKAEHHOMO BXUTKY, TakWX Sk Nanuea, MnacTuk,
MOKpWTTA, BiTyM, arpoximikatv, npeaMeTy ocoBUcTol ririeHW Ta 3MallyBankHi MaTepiany.
Cnuparounck Ha cBif Maitke 400-piyHIiA ICTOPUYHWI AOCBIA, LiNecnpAMOBaHICTL
[ECATUTUCAYHOIO KOHTHHTEHTY NpaUiBHWKIB Ta CnoBigyBaHy ChinbHO 3 NapTHepamn
NPUXMMBHICTE A0 inei AINoBOro 3pocTaHHs, edeKTUBHOT (hiHaHCOBOT AIANEHOCTI, AOTPUMAHHS
Beaneku, NPUHLMNIE CTANOr0 PO3BUTKY Ta IHHOBALIMHOCTI, KoMnaHia «HypioH» cTeopuna BisHec
CBITOBOIO Knacy Ta 3byaysana MiLHi napTHepchKi 38°'A3KK i3 CBOIMKM 3aMoBHUKamK. KomnaHis
npauoe B Binblu Hix 80-Tv KpaiHax no BCOMY CBITY, a il NakeT NPONo3uLiA NPoBIgHIX
iHaycTpiankHux GpeHie Bkniovae Taki OpeHau sk «PepikoT» (Redicote®), «Pegicet»
(Rediset®), «Betdpike» (Wetfix®) Ta «KniHr beta» (Kling® Beta).

3a HeobxigHocTi oTpuMaHHs Binblu nosHoT iHchopmaLlii 3anpoLlyemo
BiaBigaTW Be6-caiiT KoMNaHil 3a iHTepHeT-aapecoio
surfacechemistry.nouryon.com/markets/asphalt

3ragaHi NpodyKTH NpeacTaBnsATL cobolo TOprosi
Mapku | € 3apeecTpoBaHUMK B BaraThox KpaiHax CBiTy.

MNpepcTaBnexa iHopMaLisa € BIPHOI | MpaBUNEHOK —
Hackinbku Lie BigoMo koMmnaHii-BupobHuKy, ane bea
OAHOI rapaHTil, Xiba nuLue AKLLO NPo Lie HiTKO BKa3aHo.
OcKinbKi YMOBM, B KOTpUX Byae 3aCTOCOBAHO NPOAYKT,
€ N103a MEXAMI BIIMBY Y4 KOHTPOMHO 3i CTOPOHM
KoMnaHii-eupobHuka, To

KoMnaHis-BUpoBHUK aHIMae 3 cebe Byas-Aky
BIANOBIAANEHICTE, BKMKOYHO i3 BIANOBIGANEHICTIO 3a
MOPYLUEHHA NATEHTHUX NPaB, Lo MoXe HacTaTH y
3B'A3KY i3 BUKOPUCTAHHAM [aHuX Npo npoaykT (abo

nopag CTOCOBHO MPOAYKTY).
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